Beschreibung 



Schaltungsanordnung zur Erfassung des Stromes in einem Last- 
transistor 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
mit einem Lasttransistor und einem an den Lasttransistor ge- 
koppelten Stromf uhltransistor gemafe den Merkmalen des Ober- 
begrif f s des Patentanspruchs 1 . 

Zur Erfassung des Stromes durch einen Last transistor , der zurn 
Schalten einer Last dient, ist es bekannt, dem Lasttransistor 
einen Transistor als Stromf uhltransistor parallel zu schal- 
ten, welcher im selben Arbeitspunkt wie der Lasttransistor 
betrieben wird. Figur 1 zeigt eine derartige, auch als Strom- 
Sense -Anordnung bezeichnete, Schaltungsanordnung nach dem 
Stand der Technik. 

Die Schaltungsanordnung weist einen Lasttransistor T1S auf , 
welcher in Reihe zu einer Last Z1S zwischen einem Versor- 
gungspotential Vdd und einem Bezugspotent ial GND verschaltet 
ist. Parallel zu dem Lasttransistor T1S ist ein Stromfuhl- 
transistor T2S angeordnet, dessen Gate-Anschluss an den Gate- 
AnschluS des Lasttransistors T1S und dessen Drain-Anschluss 
mit dem Drain-Anschluss des Lasttransistors T1S an ein Ver- 
sorgungspotential Vdd angeschlossen ist. Dem Source-Anschluss 
des Stromf uhltransistors T2S ist eine Reihenschaltung eines 
Transistors T3S und eines Stromf uhlwiderstandes Z2S nachge- 
schaltet . Der Transistor T3S wird dabei mittels eines Kompa- 
rators K1S angesteuert, welcher die Source-Potent iale des 
Lasttransistors T1S und des Stromf uhltransistors T2S mitein- 
ander vergleicht, um sie auf denselben Wert einzustellen . Der 
Strom 12 durch den Stromf uhltransistor T2S ist dann proporti- 



onal zu dem Strom II durch den Lasttransistor T1S, wobei das 
Verhaltnis dieser beiden Strome von dem Verhaltnis der Dimen- 
sionierungen des Lasttransistors T1S und des Stromf uhltran- 
sistors T2S abhangt . 

Es ist auch bekannt , einen von einem Stromf uhl transistor ge- 
ma£ Figur 1 gelieferten Strom anderen Anwendungsschaltungen 
als der in Figur 1 dargestellten zuzufiihren. Fur j ede der 
Auswerteschaltungen ist dabei bei bekannten Schaltungsanord- 
nungen ein eigener Stromf uhl transistor vorgesehen. 

Ublicherweise sind der Lasttransistor und der zugehorige 
Stromf uhltransistor in einem Chip integriert, wahrend 
Auswerteschaltungen in einem weiteren Chip integriert sind. 
Dabei ist zwischen jedem der Stromf uhltransistoren in dem 
einen Chip und der zugehorigen Verarbei tungsschaltung im 
anderen Chip eine Leitungsverbindung erf orderlich, das 
bedeutet, fur jede dieser Verbindungen ist an dem ersten und 
zweiten Chip ein Kontaktpin erf orderlich . 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schal tungsanord- 
nung zur Auswertung des Laststromes eines Lasttransistors zur 
Verfiigung zu stellen, welche mit bekannten Schaltungsmitteln 
einfach realisiert werden kann und bei welcher insbesondere 
die oben genannten Nachteile nicht auftreten. 



Dieses Ziel wird durch eine Schaltungsanordnung gemaS den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche . 



Die erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung weist einen Last- 
transistor und einen an den Lasttransistor gekoppelten Strom- 
f uhltransistor auf, wobei dem Stromf uhltransistor eine Schal - 
teranordnung mit wenigstens einem Schalter nachgeschaltet 
ist, urn den Stromf uhltransistor abhangig von einem Steuersig- 
nal an eine erste oder zweite Auswerteschaltung anzuschlie- 
£en. 



Bei der erf indungsgemaSen Schaltungsanordnung ist lediglich 
ein Stromf uhltransistor erf orderlich, dessen Ausgangsstrom 
iiber die Schalteranordnung bedarf sgerecht einer der Auswerte- 
schaltungen zugefuhrt werden kann. 

GemaS einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist vorgesehen, da£ 
die Schalteranordnung abhangig von einer Laststreckenspannung 
(Drain-Source-Spannung) des Lasttransistors ansteuerbar ist. 
So besteht die Moglichke i t j a Is eine Auswerteschaltung Schal- 
tungskomponenten vorzusehen, welche den Stromf uhlwider stand 
zu einer herkommlichen Strom-Sense-Schaltung nach Figur 1 er- 
ganzen, wobei dieser Auswerteschaltung der Strom des Strom- 
f iihlwiderstandes nur bis zum Erreichen einer vorgegebenen 
Drain- Source -Spannung des Lasttransistors zugefuhrt wird. 
Herkommliche Strom-Sense-Schal tungen liefern nur dann ein 
Stromsignal, welches proportional zu dem Laststrom ist, wenn 
sich der Lasttransistor noch nicht in Sattigung befindet, 
wenn sich die Drain-Source -Spannung also unterhalb einer Sat- 
tigungs spannung befindet. Mittels der erf indungsgemaSen 
Schaltungsanordnung kann der Strom des Stromf iihlwiderstandes 
einer anderen Auswerteschaltung zugefuhrt werden, wenn die 
Drain-Source - Spannung den Wert der Satt igungs spannung er- 
reicht und der Strom des Stromf iihlwiderstandes in der Strom- 
Sense -Anordnung ohnehin nicht mehr geeignet ausgewertet wer- 
den kann. 
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GemaS einer weiteren Ausf iihrungs form der Erfindung ist es 
vorgesehen, daft der Lasttransistor und der Stromf uhltransis- 
tor in einem ersten Chip integriert sind, und dafi die Schal- 
5 teranordnung und die erste und zweite Auswerteschaltung in 
einem zweiten Chip integriert sind. Bei dieser Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist zwischen dem ersten Chip und dem zwei 
ten Chip nur eine Leitungsverbindung erf orderlich, um den 
Auswerteschaltungen den Laststrom des Stromf uhlwiders tandes 
1 0 zuf uhren zu konnen . 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend in Ausf iihrungsbei 
spielen anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigt : 



0 15 Figur 1: eine Strom-Sense-Anordnung nach dem Stand der 

w Technik; 

d Figur 2 : eine erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung gemaS 

einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung; 
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Figur 3: eine erf indungsgemalSe Schaltungsanordnung gema£ 

Figur 2 mit detaillierter Darstellung der Schal 
teranordnung und eines Ausf uhrungsbeispiels fur 
die erste und zweite Verarbeitungseinheit . 

In den Figuren bezeichnen, sofern nicht anders angegeben, 
gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile mit gleicher Bedeu- 
tung . 

3 0 Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgema£en 
Schaltungsanordnung. Die Schaltungsanordnung weist einen 
Lasttransistor Tl und einen Stromf iihltransistor T2 auf, die 
in dem Ausf uhrungsbeispiel als n-Kanal -MOS-Transistoren aus- 



gebildet sind. Ein Drain-Anschluss D des Lasttransistors Tl 
und ein Drain-Anschluss D es Stromf uhltransistors T2 sind an 
ein Versorgungspotential Vdd. Ein Gate-Anschlus des Lasttran- 
sistors Tl und ein Gate-Anschluss des Stromf uhltransistors T2 
sind gemeinsam an eine Eingangsklemme IN zur Zufuhrung eines 
Ansteuersignals angeschlossen, nach dessen MaSgabe der Last- 
transistor (und der Stromf uhltransistor) leitet oder sperrt . 
Der Lasttransistor Tl und der Stromf uhltransistor T2 sind 
vorzugsweise in einem Halbleiterkorper integriert, welcher 
eine Vielzahl von gleichartig aufgebauten Transistorzellen 
aufweist, wobei ein Teil der Transistorzellen (ublicherweise 
der groSte Teil) zur Bildung des Lasttransistors Tl und ein 
Teil der Transistorzellen (ublicherweise ein kleiner Teil) 
zur Bildung des Stromf uhltransistors T2 miteinander verschal- 
tet sind. Zwischen einen Source-Anschluss S des Lasttransis- 
tors Tl und ein Bezugspotent ial GND ist eine Last Z L geschal- 
tet, welche mittels des Lasttransistors Tl angesteuert wird. 
Der Source-Anschluss S des Stromf uhltransistors T2 ist an ei- 
ne Schalteranordnung SW angeschlossen, welche den Source- 
Anschluss S abhangig von einer Schalterstellung eines Schal- 
ters SI mit einer ersten oder einer zweiten Auswerteeinheit 
BLl, BL2 verbindet . Diese Schalteranordnung SW weist einen 
ersten Komparator Kl als Vergleichereinheit auf , dessen einer 
Anschluss an den Source-Anschluss S des Lasttransistors Tl 
und dessen anderer Anschluss uber eine Ref erenzspannungsquel - 
le Uref an das Versorgungspotential Vdd angeschlossen ist. 

Ein Ausgangs signal des Komparators Kl nimmt einen oberen An- 
steuerpegel an, wenn eine uber der Drain-Source- Strecke D-S 
des Lasttransistors Tl anliegende Drain-Source-Spannung UDS1 
grofier als die Ref erenzspannung Uref ist, und das Ausgangs- 
signal AS nimmt einen unteren Ansteuerpegel an, wenn die 
Drain-Source-Spannung UDS1 kleiner als die Ref erenzspannung 



Uref ist. Der Schalter SI, welcher durch das Ansteuersignal 
AS angesteuert ist, verbindet abhangig von dem Pegel des An- 
steuersignals AS die erste Auswerteschaltung BL1 oder die 
zweite Auswerteschaltung BL2 mit dem Source-Anschluss S des 
Stromf uhltransistors T2 , urn der ersten oder zweiten Auswerte- 
schaltung den Laststrom des Stromf uhltransistors T2 zuzufuh- 
ren . 

Der Lasttransistor Tl und der Stromf uhltransistor T2 sind 
vorzugsweise in einem ersten Chip IC1 integriert, wahrend die 
Schalteranordnung S und die Ansteuerschaltungen BL1, BL2 vor- 
zugsweise in einem zweiten Chip IC2 integriert sind. Der 
Laststrom I s des Stromf uhltransistors T2 steht an einem ers- 
ten Anschlusspin Pll des ersten Chips IC1 zur Verfiigung und 
wird dem zweiten Chip IC2 iiber einen Anschlusspin P21 zuge- 
fuhrt. Die Anschlusspins Pll, P21 sind dabei mittels eines 
Bonddrahtes BD miteinander verbunden sind. Die ublicherweise 
externe Last Z L ist an einen zweiten Anschlusspin P12 des 
ersten Chips IC1 angeschlossen . Der zweiten Eingang des Kom- 
parators Kl kann dabei ebenfalls an diesen zweiten Anschluss- 
pin P12 angeschlossen sein, so daS hierfur keine separate 
Verbindung zwischen dem ersten Chip IC1 und dem zweiten Chip 
1C2 erforderlich ist. Der zweite Chip IC2 weist einen eige- 
nen, nicht naher dargestellten Anschlusspin fur das Versor- 
gungspotent ial Vdd auf , so daS der erste Anschluss des Kompa- 
rators Kl iiber die Re f e r en z s p annungsque lie Uref nicht in dem 
ersten Chip IC1 an das Versorgungspotential Vdd angeschlossen 
werden muss, was in Figur 2 lediglich aus Grunden der Ein- 
fachheit so dargestellt ist. 

Figur 3 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen 
Schaltungsanordnung, bei welcher jeweils ein Ausf uhrungsbei- 
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spiel fur den Aufbau der ersten Auswerteschaltung BL1 und der 
zweiten Auswerteschaltung BL2 dargestellt ist. 

Die erste Auswerteschaltung BL1 erganzt den Stromf uhltransis- 
tor T2 in dem Beispiel zu einer Strorn-Sense-Schaltung . Die 
Auswerteschaltung BL1 weist einen Regeltransistor T3 auf , 
welcher fiber die Anschlusspins P21, Pll der ersten und zwei- 
ten Chips IC1, IC2 in Reihe zu dem Stromf uhltransistor T2 ge- 
schaltet ist. Zwischen den Regeltransistor T3 und Bezugspo- 
tential GND ist ein Stromf iihlwiderstand Rs geschaltet. Der 
Regeltransistor T3 , der in dem Ausf uhrungsbeispiel als p- 
Kanal -Transistor ausgebildet ist, wird durch einen zweiten 
Komparator K2 angesteuert, dessen erster Eingang (Minus- 
Eingang) an den Anschlusspin P21 des zweiten Chips IC2 bzw. 
an den Source-Anschluss S des Stromfuhltransistors T2 ange- 
schlossen ist. Ein zweiter Eingang (Plus-Eingang) des zweiten 
Komparators K2 ist an den zweiten Pin P12 des ersten Chips 
IC1 bzw. an den Source-Anschluss S des Last transistors Tl an- 
geschlossen. Der zweite Komparator K2 regelt den Widerstand 
der Drain-Source-Strecke des Regeltransistors T3 derart, dass 
das Source-Potential des Lasttransistors Tl und das Source- 
Potential des Stromfuhltransistors T2 ubereinstimmen, so dass 
der Lasttransistor Tl und der Stromf uhltransistor T2 im sel- 
ben Arbeitspunkt betrieben werden. Der Laststrom l s des 
Stromfuhltransistors T2 ist dann proportional zu dem Last- 
strom I L des Lasttransistors Tl . 

An dem Stromf iihlwiderstand Rs ist ein Spannungssignal Isl 
abgreifbar, welches proportional zu dem Strom-Sense-Strom I s 
bzw. dem Laststrom I L des Lasttransistors Tl ist. 

Die Schalteranordnung S gemaS Figur 3 weist neben dem Kompa- 
rator Kl erste und zweite Transistoren Sla, Sib auf, welche 
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als p-Kanal-Transistoren ausgebildet sind und deren Gate- 
Anschlusse G an den Ausgang des Komparators Kl angeschlossen 
sind. Source-Anschlusse S des ersten und zweiten Transistors 
Sla, Sib sind an das Versorgungspotential Vdd angeschlossen. 
5 Der Drain-Anschluss des ersten Transistors Sla ist an das Ga- 
te G des Regeltransistors T3 angeschlossen. Sperrt der erste 
Transistor Sla, so funktioniert die Anordnung aus dem Kompa- 
rator K2 , dem Transistor T3 und dem Stromf uhlwiderstand Rs 
wie oben beschrieben. Leitet der erste Transistor Sla, so 

10 liegt das Gate des dritten Transistors T3 an Versorgungspo- 
tential Vdd, wodurch der dritte Transistor T3 sperrt, so da£ 
der Laststrom I s nicht mehr durch den Stromf uhlwiderstand Rs 
fliefit und das Stromsignal Usl auf Null absinkt. Der erste 
Transistor Sla und der zweite Transistor Sib leiten solange, 

15 solange die Drain- Source -Spannung UDS1 des Lasttransistors Tl 
kleiner als die Ref erenzspannung Uref ist. 

Strom- Sense -Anordnungen wie die, welche sich aus der Schal- 
tungsanordnung der Auswerteschaltung BL1 nach Figur 3 und dem 

2 0 Stromf uhlwiderstand T2 ergibt, f unkt ionieren nur dann mit 
ausreichender Genauigkeit, das heiSt liefern nur dann ein 
Spannungssignal Isl, welches proportional zu dem Laststrom I L 
ist, wenn sich der Lasttransistor Tl noch nicht in Sattigung 
befindet, solange der Laststrom I L also proportional zu der 

25 Drain-Source-Spannung UDS1 ansteigt . 

Ubersteigt die Drain-Source-Spannung UDS1 des Lasttransistors 
Tl den Wert Ref erenzspannung Uref den Wert der Ref erenzspan- 
nung Uref, die vorzugsweise derart gewahlt, da£ sie kleiner 
30 als die Satt igungs spannung des Lasttransistors Tl ist, so 

kann der Laststrom I s mittels der Schalteranordnung SW zu der 
zweiten Auswerteschaltung umgeschaltet werden. Auf diese Wei- 
se ist sichergestellt , daS nur dann ein Stromsignal Usl durch 



die erste Auswerteschaltung BL1 erzeugt wird, solange sich 
der Lasttransistor Tl noch nicht in Sattigung befindet und 
solange die Strom-Sense-Anordnung ein zu dem Laststrom des 
Lasttransistors Tl proport ionales Signal Usl liefern kann. 

Die zweite Auswerteschaltung BL2 weist eine Reihenschaltung 
eines Widerstandes R2 und eines n-Kanal-Transistors T4 auf, 
wobei diese Reihenschaltung ebenfalls an den Anschlusspin P21 
des zweiten Chips IC2 angeschlossen ist. Der Gate-AnschluS G 
des Transistors T4 ist an den Source -Anschluss des Transis- 
tors Sib der Schalteranordnung angeschlossen und uber einen 
Widerstand Rl an Bezugspotent ial GND gelegt. Leitet der zwei- 
te Transistor Sib, so liegt annahernd die gesamte Versor- 
gungsspannung Vdd uber dem Widerstand Rl an, wodurch der 
Transistor T4 leitet. Der Transistor T4 sperrt, wenn auch der 
zweite Transistor Sib sperrt. Der vierte Transistor T4 leitet 
also, wenn der Regeltransistor T3 sperrt und der vierte Tran- 
sistor T4 sperrt, wenn der Regeltransistor T3 leitet. Auf 
diese Weise ist sichergestellt , date der Laststrom l s des 
Stromfuhlwiderstandes T2 entweder nur in die erste Auswerte- 
schaltung BL1 oder nur in die zweite Auswerteschaltung BL2 
f lieSt . 

Die erste Auswerteschaltung BL1 liefert ein von dem Laststrom 
L L proportionales Signal Usl solange sich der Lasttransistor 
Tl noch nicht in Sattigung befindet bzw. solange die Drain- 
Source -Spannung UDS1 kleiner als die Ref erenzspannung Uref 
ist. Ubersteigt die Drain- Source -Spannung UDS1 die Ref erenz- 
spannung Uref, so fliefit der Laststrom I s des Stromf uhltran- 
sistors T2 in die zweite Auswerteschaltung BL2 , wo dieser 
Laststrom I s uber dem zweiten Widerstand R2 einen Spannungs- 
abfall Us2 erzeugt, welcher als zweites Stromsignal Us2 zur 
Einstellung der Ansteuerspannung (Gate-Source-Spannung) des 
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Lasttransistors Tl herangezogen werden kann. Der Last Strom 
des Lasttransistors Tl und damit auch der Laststrom des 
Stromfuhltransistors T2 sind im Sattigungsbereich in starkem 
MaSe abhangig von der Gat e- Source- Spannung . Abhangig von dem 
Laststrom des Stromf iihlwiderstandes T2 kann iiber das Strom- 
signal Us2 dann die Gate -Source -Spannung des Lasttransistors 
eingestellt werden. Die zweite Ansteuerschaltung BL2 kann 
insbesondere als Teil einer Strombegrenzungsschal tung dienen 
welche die Gate -Source -Spannung des Lasttransistors Tl ver- 
ringert, wenn der Laststrom einen vorgegebenen Wert iiber- 
schreitet, was anhand des Spannungssignals Us2 ermittelt wer 
den kann. 



Patentanspruche 



1. Schaltungsanordnung mit einem Lasttransistor (Tl) und ei- 
nem an den Lasttransistor (Tl) gekoppelten Stromf lihltransis- 
tor (T2) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
dem Stromf uhl transistor (T2) eine Schalteranordnung (SW) mit 
wenigstens einem ersten Schalter (SI; Sla, Sib) nachgeschal- 
tet ist, urn den Stromf uhltransistor (T2) abhangig von einem 
Steuersignal (AS) an eine erste oder zweite Auswerteschaltung 
(BL1, BL2) anzuschliegen. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, bei der der Schalter 
(SI; Sla, Sib) abhangig von einer Spannung (UDS) uber der 
Laststrecke (D-S) des Lasttransistors (Tl) angesteuert ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Schalteranordnung (S) einen Ausgangsstrom (I s ) des Stromfuhl- 
transistors (T2) einer ersten oder zweiten Verarbeitungsein- 
heit (BL1, BL2) zufuhrt. 

4 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche 
2, bei der der Lasttransistor (Tl) und der Stromf uhltransis- 
tor (T2) in einem ersten Chip (IC1) integriert sind und bei 
der die Schalteranordnung (SW) und die erste und zweite Aus- 
werteschaltung (BL1, BL2) in einem zweiten Chip (IC2) integ- 
riert sind. 

5 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che , bei der die Schalteranordnung (S) eine Vergleicheranord- 
nung (Kl) aufweist, die die Laststreckenspannung des Last- 
transistors (Tl) mit einer Ref erenzspannung (Uref) ver- 
gleicht . 
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6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, bei der der erste 
Schalter (SI; Sla, Sib) abhangig von einem Ausgangssignal 
(AS) der Vergleicheranordnung (Kl) angesteuert ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei der der erste Schalter (Sla, Sib) einen ersten und 
einen zweiten Transistor (Sla, Sib) aufweist, die abhangig 
von dem Ausgangssignal der Vergleicheranordnung (Kl) ange- 
steuert sind. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei der die erste Auswerteschaltung (BL1 ) eine zweite 
Vergleicheranordnung (K2) und einen mittels der Vergleichera- 
nordnung (K2) regelbaren Widerstand (T3) auf weist, der in 
Reihe zu dem Stromf uhltransistor (T2) geschaltet ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, bei der die zweite 
Verarbeitungseinheit (BL2) in Reihe zu dem regelbaren Wider- 
stand (T3) einen weiteren Widerstand (Rl) aufweist, an dem 
ein erstes Stromsignal (Usl) abgreifbar ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, bei der der 
regelbare Widerstand (T3) als Transistor ausgebildet ist. 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei der die zweite Verarbeitungseinheit (BL2) eine Rei- 
henschaltung eines zweiten Widerstands (R2) und eines zweiten 
Schalters (T4) in Reihe zu dem Stromf iihltransistor (T2) auf- 
weist . 



12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, bei dem der zweite 
Schalter (T4) abhangig von einer Schalterstellung der Schal- 
teranordnung (S2; S2a, S2b) angesteuert ist . 



13. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei der eine Laststrecke des ersten Transistors (Sla) 
zwischen einer Kiemme fur ein Versorgungspotent ial (Vdd) und 
einem Steueranschluss des regelbaren Widerstandes (T3) ver- 
schaltet ist . 



14 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei der eine Laststrecke des zweiten Transistors (Sib) 
zwischen einem Versorgungspotent ial und einem Steueranschluss 
des zweiten Schalters (T4) verschaltet ist. 



Zusammenf as sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
mit einem Lasttransistor (Tl) und einem an den Lasttransistor 
(Tl) gekoppelten Stromf iihltransistor (T2) , wobei dem Strom- 
f iihltransistor (T2) eine Schalteranordnung (S) mit wenigstens 
einem ersten Schaiter (SI; Sla, Sib) nachgeschaltet ist, um 
den Stromf iihltransistor (T2) abhangig von einem Steuersignal 
an eine erste oder zweite Auswerteschaltung (BL1, BL2) anzu- 
schlieSen . 



Figur 2 



